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ترجمة 


1 
ابراهیم محمد زاکی 


جيم حتیق الطیع للنسظ العربية 
محفرظة الشركة سقیر 


لا یجوز نصغ ای جزء من هذا الکتاب او تخزینه فى ای نظام استرجاعی 
آو تقله بای وسيلة سواء كانت إلكترونية أو عن طريق التصویر الضوٹی أو التصجیل السوتی 
أو حلاف ذلك دون إذن مسبق من مالك حق el‏ 


بوجد سجل قهرس لهذا الكتاب فى المكتبةالبريطانية 


2۷۷-۳٣٣ zer اترقیم الدولی:‎ 


N‏ جع التسخة الأجنية: 
I‏ المستشار اللمی :ستیف باركر f‏ 
راجعةلفوي النسطة ie‏ میلی کر ٦‏ 
stanly‏ 3 

ترجمة هیر برد 

بعصت 
1.١ Toomey,‏ —_ 


PR الإتترنت الموجودة بهذا الكتاب قدمتها شركة ال كيلى على افتراش حسن‎ aie 
الحصول على المعلوماث فقط مع الملائمة والدقة حال کون المادة ھی طور الطياعة. هذا وتعلن.‎ 
شركة مايلز كيلى خلو طرضها من أية مستولية عن المواد الموجودة بتلك المواقع۔‎ 


المحتویات 


المخترعات الأولی ۔ 


الغذاء والزراعة ... 


المتعة والألعاب ۔ 


تطور وسائل التقل . 


وسائل الاعلام الجماهيرية 


تطور وسائل الاتصال ۔ 


قم تروید کتاب « المخترعات » بالمعلومات والصور الملونة 
والأشكال التوضيحية ومعالم تساعدك فى التعرف اکثر على 
العلم» هل تعرف من قام باختراع الموجة الکهرومغتاطيسية 
القصیرة؟ أو متى تم استخدام العجلة لاول مرة؟ هل نمی 
لعلمك أن قدماء المصریین كانوا یرتدون الأحذية 

أو أن الناس یکون بوسعهم الطيران ر 
بدون طائرات؟ ادخل معنا إلى عالم 

العلم الرائع» وتعلم معنا لماذا تحدث 

الاشیاء ومن این تاتی الاشیاء وكيف 

تعمل الاشیاء. تعرف كيفية استخدام 
هذا الكتاب وابدأ رحلة الاکتشاف 


الشبكة الإحداثية 

تحتوی كل صفحة على شک إحدائية TABS‏ وتوضع 
الصور والتعليقات على الشبكة وبإحذاثيات فريدة؛ ومن 
خلال استخدام مراجع الشيكة» بمکنك أن تتحرك من 
عشحة إلى أنخرع u‏ آلمزید عن الموضوعات 
a‏ 


الصورة لأسامية 
يتم وصف کل موضوع من خلال as‏ 
بعش الصور على تعلیفات تقدم المزید من المعلوما 


الصور الفوتوغرافية والأعمال القنية. 
re‏ محم as‏ وو رواٹ 
المزيذ من الحقائق والمعلومات العلمية المقصلة.. 


اشارات keep‏ 
RL‏ 
ee‏ 
الإخدائية القرودء ويتودنا لك إلى 


مقارنات 
yp‏ فى عفد لمقانات ہیں 
E Ne‏ 
پوت رت اکتتاق مر گر 
الاشيا آو صفرها. 


المخترعات الأوٹی وس 


ها یرب عن اب لاف ule‏ ولا رل 


دابا الناس على استحداث المخترعات على مدار ما يقرب من ۲,۵ ملیون 
سنة لمزید من السهولة والراحة قي الحياة: ويما آن اختراع الكتابة كان قبل 
خمسة آلاف سنة فقط. فان المخترعات الأولى لم یتم تدوينهاء فلا تعرف 
عنها شيئًا الا من خلال المکتشقات الأثرية, ولقد تمثلت المخترعات الاولی 
في الأدوات الحجرية والأسلحة التي صنعها البداثيون من آهل القنص وجمع 
الثمار. بعد ذلك صنعوا من المظام إيرًا يحيكون بها الملابس | حهم 
all‏ وعندما بدأ الإنسان الاستقرار في مكان واحد قبل عشرةآلاف عام 
تقريبًا قام باختراع العجلات والمحاريث وآدرات الری لسقى محاصيله: كما 
مم تع الجرار والقت ور لتخزين 

الطمام. وقام كذلك بصنع آساحة آکثر [ © الحفريسهولة 


اقيل ما یقرب من حمس الاق عام قام 
التصربون بصق وق 


جهد العمالة البشرية. ریما لتوفر من 
يقوم بهذا العمل من الرقيق. 


اکتشاف الحدید قال الفين وخمسمائة 


اد aye ak‏ بستخدنوت الأنسال 
5 


مه تاه نید العصورة. 


2۱۸ ماس 0021۷۹ 


الما وقد استخدمت تلك الق لرفع المیاہ من المستويات” 
المسخلضة إلى المستو 

الأوسط بأسم “يرغي Cpe‏ 

الري. والقاعدة المستخدمة في عمل تلك 

في عمل ات احبوب التي تعمل كحزة من لة لحم 


حلروتیا كبوا وضع برا 


بين اللتواءات بالمياه ول ندريجيا حتی تصب خارج 


8 إبداعهات 3 ا 8ة اتحصاد 
7 ص 1030115 
Sages‏ 
ار نف الزجاع (ویعنی 
انشکیل ازجاع اخ انمي 
قي سوريا في الفرن العاشر 
eee Mera‏ ہیں اء نديتة أريحا في الأرذث قل ما قرب 
رو مت او عبن تمان لاف عام دم مک 


as 


مخترعات نستخدمها فى حیاتنا اليومية 


امن سياه ية بب 2 
تر یکر ماو ما الرفية ول 
ع في اولاات لستحدة اابریکیة هی 


لق اصبح العدید من المخترعات جزءًا لا 
لا یمکن الاستفناء عنهاء کفرش الأسنان والأقلام ومشابك 
الورق و الساعات والقدور ذوات المقابض و الستدوتشات 


أثير في تغيير وجه العالم مثل ما كان لاختراغ 
الدولاب (العجلة) (انظر ص ٩‏ [716]) آوالمصباح 
الكهربي؛ لکن الکثیر متها - کالأسطوانات المدمجة 


بطباعتها اول درة عام ۶۱۸7۹ 
أن ارسانھا برد 


AEE ae پ7‎ 


في كنك لاملا عل ول 


8۸٣1ا‏ 0ك 
ریش 


تر ای اساعة 
he‏ ۳9 


© المظلات © الکتابة الدوارة 
الكلمة الإتجليزية umbreila‏ المقابلة تکلسة 0 
مت من الكلمة الإيطاتية 0112114 


000 


ابتكارات 


ات لورقية الصغيرة 7054178 vane‏ 


لیتحول عن اللعب ولو © تخزين الصوت 

لتناول الطعامء ناحضر له كاك جيمس رامل هو كول ص"۷ف0,۸) 

الخدم طعامه من لحم 

? ہین شطیر 

المدهوث بالزید بحيث 

المدمجة من خلال تخزين الصو على 1 
Ad |‏ 05 و 18 الذي يمكن قرامته من خلال حزمة للزر الضوقية. وم 

خلال الفجوات والاخادید الموجودة على سطح الامطونة يتكسر القره 
المدفت peo‏ الب بو ضولي الذي نتحرل موز إلى 
إشارات كهريية: وغتدما قري هذه الاخارات في مكير صرت تتحول إلى 


اتی 5 اقرا اه ماس الفيديق 
*” الرقسية می 54 16161 


.اع Kr‏ تنل ار الغاس مشر وکانت متي من شمر الحيوانات هار 
2 24 8 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 


۲ 


فی الثبیت .تد 
فى بن SENS‏ وت 
- السريعة في الولاياث المتحدة الامريكية 
کت ا 


هناك المدید من الالات التي تساعد على إنجاز الطبخ والتتظیف قامت شرا رل 
في العنزل, ویعض المخترعات- کالمكواة مثلا- ظلت مستخدمة 
طیلة قرون عديدة. لکن الآلات التي توضر الجهد لم نتوفر الا بعد أن 
اخترع الأمريكي جوزیف هتري المحرکات الکھربیة الصفيرة والتي 
تم ترکیبها في الأدوات المنزلية لأول مرة عام ۱۸۹۹ تحول 
الطاقة الكهربية إلى حركة. وبمجرد أن توفرت الکھریاء في المنازز 
عام ۱۹۰۰م تقرييًا شاع استخدام بعض الأدوات الكهربية كماكينات 
الخياطة [انظر ص ۱۹ ([C29]‏ ومجففات الشعر. واليوم نجد 
المحركات الكهربية في الأجهزة المتزلیة كالثلاجة و 

اما أفران المیکروویف وأجهزة کشت الدخان ۱ 4 IR TE‏ 
شرائح حاسوبية وآجهزة استشعار تستجيب وتتفاعل مع الأوامر وفي عام ۱۸۵۸ اخترع العرنسي Ai‏ 
كاري سائل التبريد رادي لا يزال بعش 


أتواعه يستخدم إلى اليم . ويسري هذا 
السائل باستمرار في نایب 


الام حم من خلال 
من خلال آلات مع الفاح التي تسعظدم 


بسرعة وكفاءة. 


المكواة الأولى 
Ge‏ 
الحرير؛ كانت بمتبة لوا نی لدبھم۔ SISA‏ شوم 
رن الثامن عشر کانت مصنوعة من الحدید Ja‏ وکان 
پنعین نسخین تلك المگوۃ على انار وقی عام 161١م‏ تم اخترا. 
ول مکواة كوربية على ید هدري سيلي ني + حيث امتخدم 
eg |‏ لاه عير 
| هت ٹسکو في الكثير من لبیرتء لان غالیجھا لم Sb‏ 
بعد, وفي عام ٦1۹۲م‏ کرت شركة 
تبريورك انیت آول مک کھربیة 
تعمل dt‏ 

جوف ینا 


ها كلا متي شيع لكر 
الحدمدیۂ or LAD‏ وحن 


laser 
اتل پینما تستخدم ااخری:‎ 


© جزالعشب / © التسخین السریع 

کال ال ول جوز عت | 5 تم تطرير رن المیکروویف عام ۱۹۵۴م على ید بيرسي ننس 
عام ۱۸۳۱م على بد إندوين / a E‏ 
tee‏ يترا لش غي المرثة تشع غائرات العدو خلال الحرب العالمية 
lh Lh ROR‏ وقد لاحظ مسرن الموجات 1 
oe‏ حنى لا صنل المرج. 


بط وس کم 4 
کا ریف یی اتی سیل 
في قاتها 

ا تحتوي ارا یکوویت على طخ 
ر وار ee‏ 


une 5‏ بتوجیہ اشعة المبکرؤویف إلى داخ 


١ 1 es vane,‏ ابتعارات 
Flymo‏ يحل نوق العشب. = > 
ه لم یکل اخراع A‏ جيب غام ۱۹8۰م سل ينان 

نت نان ماج وكلت لكر هذا الماع تم على Sar‏ 

المنزل بالاثاث المزود بخاصية الصمود تلمياهء ٹم يدم رش هذا 
الاك تسا Sioa‏ فوم hed‏ هرق یت 
کل شوه ولا مدی عملية لیف باكملها اكثر م ساف 


*في عام رد ام صسم السیر جو هارینجنون المرحاض الا 
للفضلات: IN‏ لقلبل من وت کان ae‏ يتمتع بوجود ام 
all‏ وبعد مرور مات عام تع حوزین أول Poe‏ 
ومع لاستخدا يقرم على تصمیم تمه انگسندر کم 


تم تصمیم اول جھاز لا ام 
EN‏ © من النارالی المراوح 

1 a eg oT وتعمل أجهزة ذا‎ ASST 

Tp من ناه وکات‎ Beaded dae 

لتجقيف ام صعت في AN‏ المتجدة الامریکیة 


ie‏ اسل 
الذي بحدث الحرارة. sey‏ 
Repent coma)‏ 


یں مستوبان من الجرارة 


الحدیثة اصغر حجمامن سابقتهاء كما 


ظا 


الطعام والزراعة 


I‏ استحداث وسائل مخلتفة في الزراعة والطهي وحفظ الطعام لقرون عديدة, ر تج گے 
لکن بعد اختراع المحراٹ(انظر ص 119[۸)ھدات وتيرة التعلور في‌ماینات عبد جد RA‏ 
الزراعة شي بريطانيا حتی القرن الثامن عشر الفترة التي تعرف RN tall‏ 
بدأت تظهر الماكينات الجديدة على نحو سريع مما أدى إلى » تحتزي احدث ال حصاه على كابيتة 
استحد اٹ بعض المخثرعات كالة الحصاد. وهناك ماکولات ومشرویات -کاسکر > نباي علزلة لموت بل مكيف ايا 
والشاي- ظهرت من عدة قرون. لکن 
ماکولات آخری کشطائر اللحم 
المشوي [البيرجر) ورقائق البطاطس 
المحمرة (کریسیس) وعلكة 
الفقاعات (اللبان الذي ينفخ على 7 
شكل فقاعات) تعد من المخترعات 
الاکثر حداثة: حيث یرجع تاريخها 
إلى بداية القرن التاسع عشر. 


) © غرس البذور 
قبل ثلاثة آلاف عام كاد لعل بابل (Bd)‏ 
في قري لدم 


عریة جرء وتعمل الاختزازاث التي © الخصاد 
العرين علی جمل البذور تتساقط من خلال التقوب. 


"انو اج ازل حصادة روف حر 
في عا ١145م‏ ويطهورهازلات سرعة 
عملية حصد المحصرل: 


ye‏ وصممت اول آله للحصاد في 
عام 177١م‏ غلى بد الامریکیین هيرام 
| مور و جوف فاسکال؛ وکائت تجردا 
| فا 


خلال نامب حنی تستقر في a‏ الثریقہ وكفث ترس 
في سفرف متمق وهذه الطربقة كانت توفر قيصة اکر 
کون الجذور في تلك البذور لما لها من سجال فیح للشو 
في اند 


ا: المحارٹ: ٠‏ عون ها 
۱ ی 1 ۳201 


© من الخزف إلى البرجر 


| تي عام ٤۱۵۰م قم فشر ذیقیزباخراع اٹھانپرجر۔ لد عاد تيعر‎ 5 Seana, 
من خلال‎ ri انتخار ليتامر قیھا: شم دغل في مار‎ gl eas | wa رامجات) س‎ 
ركان ایشا تكس‎ a pee 1 
AR ہی الطهي في ممارض الفخار, وکان ایشا يدير مقهي صخيرا شرفي‎ 
التسوق على وکانت سبدوتشات الیرحر التي مها‎ © 
عجلات مکونڈ من الجر الدقلیدی المصوع‎ 
من للحم البقري المفروم الذي یقدم‎ 
$i ویضاف‎ ane ان لخبر‎ 
الخلطة والموستزه والسايوفير‎ 
edge 
بوي‎  ایدنع‎ aS 
اشربحة جبن قوق مشطيرة وجول لحم‎ 
مشوي ) في مطعمه بگلوراتو‎ 


e‏ ابتكارات 
* تم اختاغ حلوی الیایسپکل المثلجة على بد الامریکي فرك 
Opel‏ آي الآحد عشر ریا عام 1۹۰8م بعد ان ترك مشرو 
بالثلاجة طوال اللبل (وگانت آداۃ لتحريك بداخله ) حت 
كان اصل تسمية هذه الحلوق إيسبكل على اسم مخترٹھا 
© یمک پیش Pad‏ 


ران للها من مك لی ره 


7 0 وس وی oo‏ 
شکل فقاعات. وقد تم ابٹکا ھا ڈول مرة ۱۹۰۹م على بل A‏ 
کی فرك هنري شیر وکان يطاق عليها اسم لير ۲ 


ces‏ ومن شم لم تحقق اجا ولي عام 
ای ايمر es‏ أفضل لصامة علكة 
الفقاعات: راهان عليها اسم 
ee‏ 
oe‏ الاک وااو يعد sal‏ الجيني للاطعمة اند اکٹر 
| المواضع العلعية جدلية في 
el‏ أن ينات کل الگائدات انحیة یمک 


re lan A تغيرها بحيث‎ 


| حديدة‎ sg 


| Stl eg 
حجمها ی لحر غر دالوف‎ 

فنا بت طسب ی 
EIS arsch seen‏ 


Witte Kent 0 
inventons storyt2s hm 


39 38 37 36 35 4 32 31 30 29 28 27 


۰ اس ۰ 
صناعه النسیج 
وجدت بعض الأقمشة والمنسوجات منذ هرون عديدة: ویعود التطریز 
إلى عصر القدماء المصريين الذين کانوا يلبسون الأحذية متذ 


لئے حقائق ٠۰‏ 


اخترع اول منطف للمطر على بد 
تشارلر ماكنتوش عام 18]5م: بعد أن 
کر تما يقاوم قا الما 


ستة آلاف gle‏ غير of‏ الأحذية لم یتم إنتاجها بتوسع حتی تسعينيات القرن 90 7 
تاسه هشر ولقد آدی اختراء عجلة الغزل الدوارة وخاكينة الخياطة بالإضافة الامريكي دیلیو إنش كاروئرشن في عا 
التاسع عشر. ولقد آدى اختراع عجلة الغزل الدوارة وفاكيقة الخياطة بالإضافة AS‏ 


إلى استخدام المواد الصتاعية كالنيلون شي ثلاثينيات القرن العشرين - أدى روج من الحرارب Sal‏ العم IM‏ 
2 امن الإتتاج ودر عام ۱۹۳۹ 


ذلك إلى زيادة مثيرة في إقبال المستهلکین على الأفمشنة والمنسوجات. 
وبعد الحرب العالمية الثانية قام الألماني آدولف داسلر- مؤسس شركة 
آدیدس- بتطویر ماكينات للتدریب باستخدام مخلفات قماش الخبام والمطاط 
الذي يخرج من خزانات الوقود. آما عن المخترعات الأكثر حداثة كالزمام 
المنزلق (السوستة) وشريط التثبيت وا التي شرت فیرجع 
تاريخها إلى الفرن العشرین۔ 


© التطريز 


وت ہا ہے ہہ اس اش 
خلش تقد لسر مات بظور ل ان نا کارا شون فلز ple‏ يدوي موق © عجلة الغزل 
a ag ge‏ ام SRSA SHO vk‏ ا Br ee ah tt dg‏ 


التطرز تین ملابسهم. ویعد تسح Wh‏ الرسوم من أشهر قطع التطريزة وال وفي القن التاسع عر الذي شهد yh‏ لاه وی 
في نسیح ڈی روم معلقة على od‏ بطول ۷۰ عتراء ونسجل رخره كيف تولی Sh‏ ماکینات ala‏ رل ly‏ بها لیر جيمس 
وهلا نراد الملك في إتجلترا في عام 11١1م‏ - وفي القرن عاسم عشر طورت ge an‏ ۷٣۱۷م‏ امكن غيل الخيط من خلال جدل 


أدوك تدعم التطريز PUSAN‏ اينات التطريز التي كانت انمد اليج ريا إلى بعضه البعض . كانت هله العتلیة کم 
على ماكينة الخاطة التي ابتكرث دیا في حينها زانظر ص (LE 30[ ١5‏ ولغد من قبل عن طريق مغزل يدوي (عبارہ عن عصا مدرجڈ) 
ساعد اختراع الكسيبوتر على الإسراع الكبير في عملية التطريز. تجدل لتسيح: پینما كانت تغزل باستدزة» ذكنها كانت 
لٹ 2 2 بطینة, اما عجلة JA‏ نها عدة مقازل یکن انا ps‏ 


من خلال عجلة داقعة وت 


ام قسل تي Ste Bie‏ 


© أغلقهاإلى أعلى b‏ 


فی عام ۱۸۹۳م قام المختوع الأمريكي 
ویتکومب ل۔ جودسن باختراع Teel‏ 


۱ شريط التثبيت فيلكرو 
ٹم اختراع شریظ التثبیت قیلکرو غام ۹۰۷ 


0 
ات تغط بلستطاطين الدقيقة.. وقد لدم باتع انول 
an‏ لدي مسا 3002 q wis!‏ 
رکلمۂ یلو فونسية تعني  eel‏ المزود 
٠‏ ند Ped lage‏ قطمدین ۹ r‏ 
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على بگرات للخبط ومقع دوار سکم 
في القماش: لكنها لم تكلل بالنحاح۔ (Be‏ 


اقرا لا الغرل 
wena‏ 


© البيكيني 

كات اختراع الببكيني في عام 
۹ء على يد بصممي الازیاہ 
الامریگییئ؛ وذلك عقب صدور 
تعليمات من الحكومة بتخقيض 
كم اسبح المستخدم في ملاس 
السياحة النسائية بمقدار العشر 


على الائل انقلیل aaa‏ 


العالمية اند 


e‏ ابتعارات 
قو اختراع pon‏ حرالی عئر+۱۸6م علق ید 
سكا لبقي ترا والدي لشكرة من اجل عمال 
المناجم في کائیٹورنیا يان نفرةالذعب؛ عبت 
كارا يستاجوة إلى ارنداء ملاس لا تبلی بسهولة 


« تم اختراع الازرار النحاسۃ 


7 6 25 24 23 2 


EE 
مصادرالطافه وس‎ 


العائم من خلال الطاقة الكهروما 


عي ر آلاف السنين تم تطوير المخترعات التي تعتمد على مصادر 
الطاقة الطبيعية لجعل الحياة أكثر Uggs‏ فلقد استخدم قدماء 
الرومان واليونان طواحين المياه لطحن الحبوب والزيتون من ألفى 
عام تقريبًاء ولقد أدى اختراغ محركات البخار والتوصل إلى طرق 
التحکم في الغاز وتوليد الكهرياء إلى إحداث تحول كبير في الحركة 
الميكانيكية والطاقة: ويتم اليوم حرق الفحم والنفط فِي محطات 
الطاقة لتوليد الكهرياء: ولتزويد المحركات بالطاقة من أجل آغراض 
النقل, لکن هذه المصادر حتما ستنضب في نهاية الأمر؛ ومن ثم 
نحتاج إلى استفلال الطاقة الطبيعية, لأن الطاقة الشمسية والطاقة 
المتولدة من الریاح والماء تمثل مصادر للطاقة لا تفنى. 


اب لاستغلاله في الاضاءة: ثم 
لم اتاج از وتخینه 
رومن خلال غاز الحم 


ل محرد بخاوي حملي في عام ۹۸ ٩‏ ام على بد rN‏ تما سیرک 

ded‏ وكان مد المحر الذي 

ما ليلق By‏ زلا غازني) 

الفیضان (الاتلة)» ولي عام ١١۷م‏ تم الإنجليزي نوما يوكوسن بينم 

میت کان اليخار والفراغ یحرکان مکیسا إلى 'علی وإلى اسفل: فيؤدي 

| بتدغيل مضحة المياه. وقي عام د‎ ite 
على المحرك الذي اخترغد تيوكرمن؛ تقافر رید لباز‎ ola وات بعش‎ 
مل مرة ہہ اج‎ dd 000717111 
: wn ص4‎ 


| ۰ المحرکات الأولی | 


رعات تیندم Bad yp‏ ماج 


الشوارع. 


الخازی يتحرك في uns,‏ 
مر خلال اٹروی بعصا تال 


ن yea‏ ارا لبد 
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تطوروسائل النقل 


ET}‏ ما بقرب من ماثة وخمسین عاما لم تكن هناك قطارات عالية السرعة 
ولا طاثرات نفاثة ولا سیارات سريعة. وأول دراجة تم ابتکارها کان في مطلع 
القرن التاسع عشر, وکانت ذات عجلات خشبية ثم حديدية: ثم صنعت من 
المطاط المصمت, ولم تكن هذه الدراجة مريحة بالمرة مما حال دون نجاح 
الفگرۃ, لکن ركوب الدراجات ا بعد اختراع الاطارات الھواثیة في 
عام ۱۸۸۸م. وقي عام ۱۸۱۰م تم اختراع المحرك داخلي الاحتراق؛ مما آدی 
إلى اختراع السیا والطائرات والسفن والقطارات شي القرن العشرین. والآن 
نجد الطاثرات التي تفوق سرعة الصوت وسیارات السباق وطائرات الهليكوب: 
ومركبات الطفو الماثية والقطارا 
السرعة. بل وسفن الفضاء 
تمكن البشر من السفر 
عبر آنحاء العالم في 


داخلي eo‏ اللي دی 
الم لقل والسواسلات؛ ویسل 
المخرا في الشرط لدي ۳ 


© اطارات البودینج 


رات المحلوءة بالهواء عام ۸۱۸۸۸ وقد فام 
جارب من خلال خرطوم عملوء بالمیاد قام پل 
ارات دراجة ابنه. وقبل ذلك كالث الإطارات 
المملوءة بالهواء تعرف بإطارات لبودینج۔ ومع اسنخدام 
هله الإطارات صارت القیادة رع وأكثر راحة من BD‏ 
لإطاراث المصنرعة من المطاط لمصمت. 


بفعل شرارة كهربية. ويژدي الانفجار إلى نحريك 

| المكابس قي الاسطوانۂہ بينما يتم التخلص من نفايات 
i‏ يب رایعم fore‏ 
باعي الاشواطہ الذي طوره السخٹرع AN‏ تي 
ونو عام ۰۲۱۸۷۱ ويحنوى المحرك رباعي الا 
خول tc‏ قالطاقة فانفلات العادم 


اح كانت اشراغات الاو تمع الها من 
انفاظ SER a‏ 


عربت دكين 


تسوت ا تتا 


© وسادات الهواء 
فام المخت] الإنجليزي کریستوفر كركريل باختراع مركبة الطفو | 90 1 ۸۸0۰ 
الانية عام ۰٥۱۹م‏ لکن لم الا اول مرکا كر إل في عم 
4 م . وتطفو هده المركية على ما من خلال وساد 
المراوح الكبير التي تصرف الهراء تحت المركبة بالإضافة 
إلى الحاقة لعي تمتع تسرب اٹھواء۔ 
4 


6 القطارات الطليقة 
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۔. ے۔ most‏ 
ینمی 
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وسائل الاعلام الجماهيرية 


تقوم الآجهزة الإلكترونية كالراديو والتلفزيون والکمبیوتر بتحویل الإشارات 
الكهربية إلى صوت وصورة. وتوجد بداخل هذه الأجهزة مکونات |لکترونية تتحکم 
في ندفق التيار الكهربي ن خلال سریانه في داثرة لیقوم بانجاز مهام معينة. 
وقد كانت أجهزة الراديو والتلفزيون الآولى تعتمد على صمامات لتحويل الاشارات 
الكهربية الصغيرة Ae‏ لکن هذه الصمامات كانت كبيرة الحجم عالية الاستهلاك 
ipa‏ وفي أربعينيات الفرن العشرين قام المخترعون الأمريكيون با 
لترانزستورات التي كانت تؤدي عمل الصمامات. لكنها كانت أصغر حجمًا واكثر 
كفاءة. ومع مقدم العقد السادس من القرن العشرين أمكن وضع الترانزستور 
والمكونات الإلکترونیة الأخرى في شريحة سيليكون واحدة لا تتجاوز مر 
مساحته خمسة ملیمترات. والیوم تتحکم الميكروتشير Bi‏ 
أو الشرائح الالكترونية الصفيرة جدًا في عمل الکمبیوتر» 
وكذا العدید من الأجهزة الأخری. 


والاخضر. وهده الآلوان تقوم باضام 
القط التسقورية على الشاشة التي 


| © أجهزة الکمبیوتر الأولی 


خی عا ۸۲۳ رشي ek‏ ماخر اول وا کم 


| وقي عام ٣۱۸۳م‏ بدا بياج في 


التغذية بالبياناث عن طريق كروت 
بحيث یکن طباعنها على لور . ور أن هذه 
نها كانت ستصل إلى مثل حجم نطار صغير إلا أن فكرة 
ساعدت الآخرین في اختراع MN ERDE OR‏ 


الإيطالي 


اخ کا جرد وا ڈاکرۃ تستطيع قي عام ۱۸۰۹م RIS‏ 
uns‏ مه سکیم يعن رن | 


Ont مرکزی‎ die Lal وم‎ 


ارادیو یر 
آلاف المرات في الثثیة لواحدة. وفي عام ۱۹۰۱م 
ارسل مارکوئی رسائل الراديو عبر افطلسي من له اجهزة الراديو ان 
إنجاترا إلى الولابات المنحدة الامريكية. وفی عام كاتت نمی بالاجهزة 
۹ء سمع A‏ الاصوات عبر جهاز اراديو 
ول وتستخدم الیرم موجات PHP‏ بين اسيك Suen‏ 


es النسحزل‎ LN آمهزة‎ 71 


5 u المساعد الرقمي‎ Nee - الأونى‎ FS 
تسعين سنتيمترة. رل دی ی‎ de جات لی تخر‎ 


لإجراء القياس 
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© ایتکارات 1 

٭ في عام ٦۱۹۲ء‏ تم صنع آول تلغزبول منحرك لعرض انصور على 

هد لوجي بيرد: ول باستتخدام فرص دوار به تقوب واندي اعد 

1 ۱۸۸۷ تاو عم‎ dr 

© تم استبدال تظام بيرد- قيما يعد - بنظام إلکٹروٹی ایٹکرہ 

قلديمير زوريكن في عشرینیات القرن العشريس. i‏ 
k‏ 


الحرکڈ 


piled iho auge 
A ×× سہ‎ SOT وکات لول‎ © ۲۱ ۰ > 
في القرن العشرین من‎ 
الکارتونده وتم رسمها على الواح شقافة من‎ 
J بل تضویرا علي علفیات‎ aN 
معا الاق الاشكال في کیب‎ ei ind bas aba sud 
Raver eee نسہ‎ | 
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م على ید الامریکی نولا 


Wha eer 


| © الصورالمتحركة 
| تعطي الافسلام العحركة اڈ 
باستخدام ملسلة سريعة من الصور التابعة 


تاجح لالعاب الفيديو في عام ۱۷۲ 
باشخل» وكانت اللعبة خبارة عن طارلة تس إلكترونية اعطاق عليها انم 


| خلال الذاكزة المنينة على شریخة سیلکوٹ بدتره الكمبيونر ينم re A‏ لمي 
til |‏ وتمدمد معظم LAM‏ على وحدة المعالجة المركزية المستخدمة في 
| من اجهزة ا هی en‏ 1 


الإسومات بخوفر DICH‏ 


ہے قافتا اوت 


© أجهزة الكمبيوتر الذكية 

A‏ فی عم ۱۹۷۰ ترج ال كعبر ملي دف شر ار ني 

A‏ الامريكية؛ ثم سارت شركة ماکتوش على هذا لنب 
A‏ عام ۱۹۸۵ وعندما تم تطوي أجهزة الكمبيون للمرة لاولی في عفد 
ات من القرن العشرين كانت تشفل OP‏ باکملھا. بعد ذلك 
ٹم إدخال جھاز الحساب ولشكامل الرقمي الالکترونی في 
م وكا ين ثلاثين نا وبامتخدام 

اذیا رہ هه We‏ 

Jue‏ لد مهمة في هت 
رة الكمبيوتر في 
الصفر بنذ اختراع الغرائرستور Buby‏ 
التحویل الإلكتروتي AD‏ على کشت 
لير الكبربي) في عام ۱۹۵۸و 

الدوثر المجمعة في عام 0۷ 
وی أحدث أجهز الکمیوئر من 
طراز آي مال على شاشات 


Loken 


لد اخد حجم | 
وقداآخل عجم 


PR RER 


الاوٹی ضص 2114ھ 


که ن خلال pane‏ بالتتخدام 
یوت تال يتم عر الصو على 

مسطحبدحخد ٹیز هي 
الحم في مسا 


به عن طريق 
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تطوروسائل الاتصال 


حتى بداية عهد تعلّم بشر الكتابة لم تكن لهم مقدرة على الاتصال 
إلا من خلال التحدث Ugg‏ لوجه؛ وكانت المعلومات تنتقل من جيل إلى 
جيل مشافهة عن طریق قص الأقاصيص في الغالب ومنذ ما يقرب من 
خمسة آلاف عام اخترع المصريون والسومريون الكتابة. وبعد أربعة 
آلاف عام تقريبًا اخترع السینیون الطباعة اليدوية. أما اختراع آلة 
الطباعة الميكانيكية فكان في أوربا على يد جوهائز جوتنبرج فى القرن 
الخامس عشر المیلادی. وقد nace‏ الاتصال الأخرى مثل 
کتابة برایل وشفرة مورس في القرن التاسح عشر, آما مخترعات هذا 
غونات وآلات الفاکس فإنها تریط | 
في أنحاء العالم؛ ومن خلال الإنترنت آصبح 
الوصول إلى المعلومات أكثر سهولة 


/ ۱ 


© مفاتيح تدل على الماضي 


an‏ المضريوك القدماء الكناية قات الصور موز 


عام خی عام #ريعماثة من الميلاده عندما اٹخڈوا النقة | 


الف فی كتلاتهم. وكان حجر رشد لذي تم كات | 


کے 
نی جس اس رح ال 
| اق 


عام ۱۸۸۲م قهرت 
من لحروف من انمغدن الما أما اليم 
نات اجر اک ی 


بل اساي من مد همست 
رد 


© الكتابة النقطية © النقط والشرطات 
Krane‏ 


ال مستخدمها لجو یلق لس 
ھتہ لطريقة بحيث بسھل ge Wild‏ طريق الا 
ولام 1 


ہے يتم یاف الا AD‏ 
اح بسری في سلك تم تشخلہ وم 
حلال نفل المعلوماك في 


ولإنقاف تكرت رمال apes‏ 


مس ین Be‏ ارت و درد ابی ھی 
الكمبيوترالامريكي فينتون سيرف و المهندس لمرگي رورت کات - بط 
الشبكات المحلة من أجهرة الخامب نع اجهزة حاسب aS‏ 
بناکینات الوسلء وقد قام کل من سیرف وکا Stee‏ 
تو لختع ليترت في عام ۱۸۳ علی re Sl ae‏ 
الاسكتلتدي المولد والأمريكي ire yep‏ 
/ رن وج شیم بت لئ المعلومات من خلال by EP‏ ا ام Ripon‏ 

اکٹر من ut‏ ملیوك جهاز من آسهزة انگمیوتر 

هلا ارقم قي دی 

ee Ar 

بويت بسكن see‏ | 

مکان لی اعم 


© حقافق . 
الطب ate pont cs‏ 
3 المرض ٹھائیا في مختلف اتحاہ العالم. 

ه ظهرت اول لیب paw‏ سعينيات ا 
لايزال السید من المخترعات الطبية التي ظهرت في القرن المشرين یں ا 7 
موجودا حتى الیوم, يدءًا من السماعة الطبیة واللقاحات وانتهاء بالعدسات 
اللاصقة والکلابات؛ ومن قبل كائت المعلومات قليلة عن الجرائیم وأهمية 
تنظیف الجروح لتفاديانتشار الإصابة. وقبل فلهور حقاقیر 
التخدیر التی تستخدم لتخدیر الألم أثناء العملیات 
الجراحية. كان المرضی ہموتون -أحيائًا- من شدة الصدمة 
التي يحدثها الألم: و كان يتعين على المرضی التعرض 
لعملیات فتح البطن لتحديد موطن الألم, إلى أن أخترعت 
أدوات كالمناظير في خمسينيات القرن العشرین, والتي 
آتاحت الاطلاع على ما بداخل الیدن, ومتذ ذلك الحین ‏ 
تم اختراع ماسحات البدن اا a!‏ وأجهزة تنظيم ضريات 
القلب والعدسات البلاستيكية اللاصقة. 


N mer 
الجلد ولاعفا وب هید‎ 


محاریة العدوی 1 
تعمل التطعيمات على وتاية الجسم من PIA‏ 
کالجدري والنینانوس والدرن» وماك نوعان من rela‏ 
يستخدمات الآن وهنا وی 
جرعة ضعيقة لكنها غير ضارة من لمرض بحب 
امسوم بی اسه all din alle‏ 


الاب ورسٹل في إعطاء احسام مضادة قادرة على مناونة | )@ أدوات الجراحة القديمة 
المرض؛ قإنا ما هام للمرض البدث الذي قد تلقی التطعیم N‏ 


+ نہ ھی دای میم | مد پر من DAUM es ote Os‏ 
إن الاجسام المضادة سوف تكرن سسعمدة للمقاومة.. | | een‏ 
| صشوف من الاسٹان الحادة. وكانث BUN‏ الصغیرۃ من 


رن تلبت في مقايض مستقيمة مصتوعة من 
ج تم فلوم اول تيم على يد bag as‏ وش 
دجم مایب مو ماقي u‏ ولند کان المرضى في عص لور يو تحت 
عاب وكلا الغو من تلود al hy‏ وهم بات اعضائھم بلامخدرء 
مقارمة pp‏ الحدري. رالكلابات عيارة عن كماشة معدنية تستخدم IHN‏ 
a ase‏ كما ستخدمت الشفرت الخطفية لاستخراج 
الاعضاء من جس امرش ام قعملیات 
| الجراحية. 
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© العمليات الجراحية ام © العدسات اللاصقة 

یعلی المرضی مواد مخدرة قبل إجراءالعملية الجراحياء وهده مراد المخدرة تودي إلى | cad‏ للاصقة هي Shean‏ ماقي 

ققد الشعور قي الجسم لتتخديرالالم او تجعل المرضي امود نوتا بو الحجم لیس فرق العين من أجل لحصول 

عم ۹ 1م ای vu‏ عمفري ديفي بوصف على رؤبة واضحة: وکان آول من فكر في 

هاه العدسات لیوٹاردو le‏ حولي 

| عام 605٠م‏ لكن العدسات الزجاعية 

| لالم تست بالقمل حتی عام ۱۸۸۱ 

عندما صنع أودلف برحین عدسات ثقيلة 
بتية اللون لاستخدامها مع 
ویعد قلك في عام TEA‏ 

البصریات الامریگی كيفين تومي في ولابة 

کالیفووٹیا باشكار العدسات لبلاستكية. 

وقي عقد میات 


are‏ القرن لعشرین تم 


صنع عدسات Sat‏ 
ضمح بمرور الهراه بث کائت تسح 
بعرور الاکسجین ووصوا إلى العين )من 
> ناععة۔ وکانث هد 
© الدواء 

تستخدع المقاقير لمداواة 
الامراضی والآلام والرقاية مب 
ولقد ٹم اور على اقدم قائمة 

| ادون القديمة‎ Für 
سن ما يثرب من ثلالۃالاف‎ 

وسیعمالة عام. تالف الوم 


الادوية من میج من الكيماويك 
بخاط بعضها ببعض؛ أو تصنع 
من النبانات والمصادر الطبيمية 


اق ادلی متتوحة با 
تم اختراع جزئي محقنة تحت الجلد - وهما ی ا وض عند ركيب العدسات اللاسقة 
الإبرة رلکبای- في عام ۱۸۵۴م على بد شخصین 
في بلدین مختلقین وهما WARS‏ وفرئنسا. 


© في عام ۱1۷۷ قا جوظري ماونسقبلد بعطریر Ss Sees‏ = 
Jd‏ لسرم انل اندي De‏ )@ منظم ضريات القلب 
الکمیوتر لان : إن معدل Sys‏ الفلب في الشخص العادي هو 
| تكن ی يفل هذا لزید ی نم gage‏ نمی ما 

لمعدل او تثبيته من خلال منظم ضریاٹ اقب 

الذي تم اختراعه عام ۸٥۱۹ء‏ على بد seal‏ 

فسويدي أكي eee‏ 
فا بمكنك لاطلا على لاع القبة:. شر وين و Bee rents‏ 
71 جججسسٌٗم,.,) خلال اتعمالہ بالشلب وإرسال نيضات كهربية مولوتة 
ik‏ سد جوا | المسامدة لقاب على تیم ید 
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sa‏ سس تاس تافداصت :سس تسن اھت ہا میم الى 


اللازمة لتشفیلها تستهلك موارد الأرض ب في التلوت, وقبل اختراع 
iT‏ ومنھا الأقمار الصناعية ءا گان من ال 

التغيرات الکونیة. والبوم فاننا نعلم أن ال 

المصانع والمرکیات تنسب في إحداث مشکلات عديدة منها المطر الحمضي 


بطاقة الرياح» والسیارات 


he ECE‏ میں لسر 
۱ © الأقمارالصناعية الراصدة للطقس a‏ من 12301۴۳ 


ائمعلومات غن الطنس ترد لا من 


26 24 BW 


ساعدت بعض المخترعات المذهلة على استکشاف المجموعة 
الشمسية وما وراءها. فى البداية لم يكن في وسع الیشر سوی ره 

الفضاء من خلال أجهزة التلسكوب التي تم اختراعها في القرن السادس 
عشر والآن تعطي التلسكوبات الموضوعة في الفضاء رؤية أكثر وضو . 
وفی خمسينيات القرن العشرين قام العلماء بصنع صواریخ لها قوة تساعدها 
على إطلاق الأقمار الصناعية في الفضاء؛ وفي عام ۹1٩‏ ام هبط الإنسان 
على سطح القمر لاول مرة. والآن ارتادت المجسات الفضائية كل كواكب 
المجموعة الشمسية فیما عدا کرب بلوتوء كما تم إرسال بعثات لاستكشاف 
الكويكبات والمذثيات. وفي الفضاء يعيش العلماء ويعملون في محطات 
بينما الباحثون على الأرض يعملون من أجل إرسال بعثات مأهولة 
إلى الكواكب مثل كوكب المريخ. 


وخمسماثة من السدم» وأكثر من 
لا 

یرشل تصورا عن الشکل الاسامی 
لمجرٹنا؛ واکتشف الاشعة 


وج نجمی. ولقد وه 


فى عام ۱۸۰۱م 


رغم ذلك لم یٹم إطلاق 
إلا قي عام ١۱۹۲م‏ علي 


عملية الاحتراق ]وین 


ETE 
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TS) 


البقاء في الفضاء 


eg‏ ۱۹۷۱ اط 


“aH عل الاق‎ pao, 


رر 


أو Saal‏ نس انیت EEE‏ عول ارس تما 
a» 21 0 29 284 27 26 25 24 23 22‏ 
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۰ جه هو 
ماذا عن المستقبل؟ 
۰ 

ي عصرنا الحالي تسیر التفنیات الجديدة بخطی حثيثة. ونحن نتعامل 
مع الآلات المخترعة حديكًا على أنها مسلمات. لکن الاختراعات المستقبلية 
قد تكون أكثر إثارة للدهشة عن ذى قبل. فتقنية الواقع الافتراضي 
والتلفزيونات ذات الشاشات المسطحة ورسوم الكمبيوتر المتحركة قد 
١‏ في عالم الترفيه. إن إرسال آجهزة الروبوت لاستکشاف 
الفضاء قد يمهد الطریق لاستكشاف كواكب آخری عن طريق البشر في 
القرن الحادي والعشرين. كما أن التقدم في العلاج الجيني والاستنساخ 
قد يكون له تأثيرات ضخمة على عالم الأحياء. وبعض المخترعات 
مثل ماكينات الطيران الشخصية وتدابير الحياة في البحار 
أو على ظهر كواكب غير الأرض قد يغير 
من حياتنا للأبد. 


ل يكن تھا ندرا على مان 
میسنت 


| © أجهزة الروبوت “gi‏ 
| 


ساعد اخخراع لت 


على فستشعرك تسنیا اعدم بل 
عم اتحركة لي الله 


© آجهزة الروبوت الذكي 


وعينات المياه وتحليلها. AS‏ 
ee‏ وقي عام 1531م لم تسجیل رهه اختراع ول 
رت على يد العالم الأمريكي جررج 
يفول و جوزيف إف ned‏ واليوم هناك 
SM‏ من اجهزة روت اي تستطيع ان تصل 
إلى حيث لا يستطيع نان كالمحيطات العمیقة 
ٹنجز الاعمال الشافة بل 


احد من أكبر Sip‏ العسوق فی all‏ ومبتي ریاضیة 
ومسارح وملاعی ليلية ومطاعم وملاعب للجرلف. یم اب سین سب 
من تقاہاتھا بدلا من 
ار Buta‏ ایر یر کی 
Ba‏ ایر د 
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خرائط: تشخلھا الطاقة الشمسية. 
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مكركات القضاء ۲۲ 
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مت ۴۰ ۲ 

نافیرۂ۔ ۹۸ 
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al) ee By)‏ تا ی re)‏ ویس 
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کھا تم لعضول عل بقية الصو تولف یم 
کیل دیجیتل فجن دوفر فلات یرٹ. مرآ ال إن سجلات افطل 
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